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SPLOŠNO

Obravnavamo izgradnjo jeklenega podesta. Maksimalne dimenzije objekta vključno s

stopnicami so cca. 3,80x2,60m, višina nad terenom cca. 95cm. Pred padcem v globino je

zavarovan s cevno ograjo. Objekt se nahaja v 1.vetrovni coni in v snežni coni A1, na

nadmorski višini cca. +12 m.n.v..

KONSTRUKCIJA

Jekleno konstrukcijo podesta sestavljajo primarni in sekundarni nosilci HEA-140, jekleni

stebri iz pravokotnih cevi 120/120/8mm in nosilci stopnic UNP-180. Priključne pločevine

so debeline 10mm in 5mm. Ograja je iz okroglih jeklenih cevi Φ42,4/4mm. Na eni strani je

podest sidran v temeljno konstrukcijo obstoječega objekta, na drugi strani pa sta dva

točkovna temelja 80/80cm in pasovni temelj stopnic širine 50cm. Popoditev je izvedena s

pocinkanimi rešetkami. Vse elemente je potrebno protikorozijsko zaščititi z vročim

cinkanjem skladno s standardom SIST ISO EN 1461.

TEMELJENJE

Za objekt ni podatkov o temeljnih - geomehanskega poročila. Predvidevamo, da so

temeljna tla utrjeno nasutje pod servisno površino. Ob pričetku del temeljna tla po potrebi

pregleda geomehanik in izvede potrebne meritve nosilnosti. Zagotoviti je potrebno enake

pogoje temeljenja na celotni površini, da ne bi prišlo do diferenčnih posedkov. V kolikor

temeljna tla niso dovolj nosilna, se izvede sanacija s tamponsko blazino debeline vsaj

40cm in nosilnostjo Evd=80MPa. Izračun temelja izvedemo ob upoštevanju modula

reakcije tal 35000-40000 kN/m3. Ostale predpostavljene strižne karakteristike: c=0, φ=55˚,

γ=22 kN/m3.

MATERIALI

Vse nosilne armiranobetonske konstrukcije - pasovni temelji, nosilne stene in vezi imajo

razred izpostavljenosti XC2, razred betona je C25/30, c=3,5 cm. Podložni beton in beton

za eventualne poglobitve temeljev je kvalitete C12/15.

Uporabi se armatura S500, kateri ustreza karakteristična vrednost meje tečenja

fyk=500MPa. Izbrano jeklo mora biti razreda C.
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Pri jekleni konstrukciji mora kvaliteta uporabljenih vroče valjanih, hladno oblikovanih

profilov in pločevin odgovarjati najmanj kvaliteti S235, skladno s standardom SIST EN

10025. Kvaliteta vijačnega materiala mora odgovarjati najmanj kvaliteti 5.6 . Kvaliteta

zvarjenih spojev mora odgovarjati kvaliteti I po SIST EN 1090-2. Montaža jeklenih

konstrukcij mora potekati v skladu s SIST EN 1090-2. O montaži jeklene konstrukcije

mora biti izdelano končno poročilo oziroma izjava CE. Jeklena konstrukcija mora biti

ustrezno antikorozijsko zaščitena (pocinkana in končni premaz skupno minimalno

150mikronov). Sidra in šablone za sidra morajo biti predhodno dostavljena na gradbišče za

vgradnjo v armiranobetonske temelje. Vsa sidra v betonske konstrukcije se izvede skladno

z navodili proizvajalca sider. Šablone je potrebno geodetsko postaviti. Možna je tudi

uporaba kemijskih sider Hilti. Račun je priložen v statičnem računu. Povsod, kjer je

predvideno montažno varjenje, je potrebno po varjenju obnoviti antikorozijsko zaščito.

OSNOVE IZRAČUNA GRADBENE KONSTRUKCIJE

Skladno s Pravilnikom o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Uradni list RS

101/2005) so osnova za statične izračune v načrtu gradbenih konstrukcij Eurocodi

(SIST EN 1990 – 1998) . Pri izvedbeni dokumentaciji in polaganju armature je

potrebno upoštevati konstrukcijska pravila iz evrokodov. Upoštevani so standardni

vplivi: lastna teža, sneg, veter. Potres v tem primeru ni merodajen.

OPAZOVANJE POSEDKOV OBJEKTA

Opazovanje posedkov objekta, glede na pogoje temeljenja:

Na objekt (vrh temeljev na zunanji strani) se vgradi več reperjev, izvede se nulti odčitek po

izgradnji temeljne konstrukcije. Sledi meritev ob zaključku izvedbe nosilne konstrukcije,

ter meritev ob dokončanju objekta. Opazovanje eventuelnih posedkov objekta se izvede še

po 2 letih, 5 letih ter 10 letih.

Opazovanje glavnih nosilnih elementov konstrukcije:

Glavni nosilni elementi so elementi jeklene konstrukcije. Vizuelni pregled glavnih nosilnih

elementov se izvede na vsakih 10 let. Pregled naj obsega snemanje položaja in velikosti

pomikov, ki bi nastali med eksploatacijo objekta.

Če se na podlagi pregleda ugotovi, da je varnost konstrukcije manjša od projektirane, je

potrebno konzultirati projektanta – statika, ki predpiše nadaljnje ukrepe.
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1 SEKUNDARNI NOSILEC HEA-140 poz 3.1

1.1 OBTEŽBE

1.1.1 Vpliv lastne teže

Pohodne rešetke 33/33mm, 30x3mm g1=0,28 kN/m2

HEA-140 g2=0,247 kN/m

1.1.2. Spremenljiva obtežba –podest(kategorija E):

koristna obtežba qk1 =7 kN/m2 Qk1 =4,00 kN

1.1.3. Spremenljiva obtežba - sneg:

Objekt se nahaja v coni A1 na nadmorski višini A=+12,00

S = μ1*Ce*Ct*sk (trajno in začasno projektno stanje brez kopičenja snega)

Zelenje pod snegom ali žled nagib spreminjajoč 0˚ ≤ α= 18˚ ≤ 30˚
μ1 = 0,8

Običajna izpostavljenost vetru: Ce = 1,0

Streha z manjšo toplotno prevodnostjo: Ct = 1,0

Cona M1 : A=12 m.n.v sk = 0,289*(1 + (A/452)2) = 0,34

S = 0,8*1,0*1,0*0,34 = 0,28 kN/m2

1.1.4. Spremenljiva obtežba – veter:

Cona 3 vb,0=30m/s

vb = Cdir * Cseason * vb,0= 1,0 * 1,0 * 30,0 = 30,0m/s

Kategorija terena III (predmestje, industrijska cona):

3,00 z mz 5min 

Gostota zraka:

3/25,1 mkg

Faktor izpostavljenosti:
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Osnovni tlak:

qb = 0,5*ρ*vb2 = 0,5*1,25*302 = 563 N/m2 = 0,563 kN/m2

2/776,05625,038,1 mkNqcq bep 

ppee qcw 

Faktor izpostavljenosti:

kI …faktor turbulence 1,0
c0 …faktor oblike terena1,0

ce(z)= 2,4 (odčitamo iz diagrama 4.2)

srk:
weF = cpe * qp = -0,9*2,4*0,563 = -1,22 kN/m2

weG = cpe * qp = -0,8*2,4*0,563 = -1,08 kN/m2

weH = cpe * qp = -0,3*2,4*0,563 = -0,41 kN/m2

tlak:
weH = cpe * qp = +0,2*2,4*0,563 = +0,27 kN/m2

1.1.5. Računski model
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1.1.6 Ovojnice notranjih sil My,Ed, Qy,Ed za 11.obtežni primer: lastna teža +sprem.+sneg

1.1.7 Dimenzioniranje

Obremenitev (maksimalne vrednosti po statičnem izračunu):

kNcmM Edy 693,  (upogib – močna os)

Material:

S 235,   00,1
235

235235


Mpaf y


Izbira začetnih dimenzij prereza (elastično):
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Iz navedenega sledi, da je prerez v 1. razredu kompaktnosti.

1.3.9 Kontrola nosilnosti prereza
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Izbrani prerez HEA-140 zadošča kontroli upogibne nosilnosti nosilca. Glede na slabo

izkoriščenost prereza se lahko uporabi tudi HEA-120.

1.3.10 Strižna nosilnost

Glede kompaktnosti v strigu se stojine razvrščajo samo v dva razreda kompaktnosti –

kompaktni in vitki:
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Kontrola projektne elastične strižne nosilnosti Vb,Rd se za kritično točko prečnega prereza

preveri po enačbi:
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1.1.11 Kontrola elastičnih deformacij nosilca
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Spoj sekundarnega nosilca HEA-120 na primarni nosilec izvedemo s priključno pločevino
debeline 10mm in 4 vijaki M12. Priključne pločevine so polno varjene.

2 PRIMARNI NOSILEC HEA-140 poz 2.1

2.1 OBTEŽBE

2.1.1 Vpliv lastne teže

Pohodne rešetke 33/33mm, 30x3mm g1=0,28 kN/m2

HEA-140 g2=0,247 kN/m

2.1.2. Spremenljiva obtežba –podest(kategorija E):

koristna obtežba qk1 =7 kN/m2 Qk1 =4,00 kN

2.1.3. Spremenljiva obtežba - sneg:

Objekt se nahaja v coni A1 na nadmorski višini A=+12,00

S = μ1*Ce*Ct*sk (trajno in začasno projektno stanje brez kopičenja snega)
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Zelenje pod snegom ali žled nagib spreminjajoč 0˚ ≤ α= 18˚ ≤ 30˚
μ1 = 0,8

Običajna izpostavljenost vetru: Ce = 1,0

Streha z manjšo toplotno prevodnostjo: Ct = 1,0

Cona M1 : A=12 m.n.v sk = 0,289*(1 + (A/452)2) = 0,34

S = 0,8*1,0*1,0*0,34 = 0,28 kN/m2

2.1.4. Spremenljiva obtežba – veter:

Cona 3 vb,0=30m/s

vb = Cdir * Cseason * vb,0= 1,0 * 1,0 * 30,0 = 30,0m/s

Kategorija terena III (predmestje, industrijska cona):

3,00 z mz 5min 

Gostota zraka:

3/25,1 mkg

Faktor izpostavljenosti:
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Osnovni tlak:

qb = 0,5*ρ*vb2 = 0,5*1,25*302 = 563 N/m2 = 0,563 kN/m2

2/776,05625,038,1 mkNqcq bep 

ppee qcw 



Svetovanje in projektiranje Milan Rejec s.p.

9

Faktor izpostavljenosti:

kI …faktor turbulence 1,0
c0 …faktor oblike terena1,0

ce(z)= 2,4 (odčitamo iz diagrama 4.2)

srk:
weF = cpe * qp = -0,9*2,4*0,563 = -1,22 kN/m2

weG = cpe * qp = -0,8*2,4*0,563 = -1,08 kN/m2

weH = cpe * qp = -0,3*2,4*0,563 = -0,41 kN/m2

tlak:
weH = cpe * qp = +0,2*2,4*0,563 = +0,27 kN/m2

2.1.5. Računski model

2.1.6 Ovojnice notranjih sil My,Ed, Qy,Ed za 11.obtežni primer: lastna teža +sprem.+sneg
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2.1.7 Dimenzioniranje

Obremenitev (maksimalne vrednosti po statičnem izračunu):

kNcmM Edy 652,  (upogib – močna os)

Material:

S 235,   00,1
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235235
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Izbira začetnih dimenzij prereza (elastično):
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Iz navedenega sledi, da je prerez v 1. razredu kompaktnosti.

2.3.9 Kontrola nosilnosti prereza
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Izbrani prerez HEA-140 zadošča kontroli upogibne nosilnosti nosilca.
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2.3.10 Strižna nosilnost

Glede kompaktnosti v strigu se stojine razvrščajo samo v dva razreda kompaktnosti –

kompaktni in vitki:
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Kontrola projektne elastične strižne nosilnosti Vb,Rd se za kritično točko prečnega prereza

preveri po enačbi:
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2.1.11 Kontrola elastičnih deformacij nosilca

cm
L

ucmu RdelEd 67,0
300

200

300
07,0 , 

2.1.12 Reakcije na podpore:

2.2.1 Kontrola nosilnosti stebra na dvoosni upogib z osno silo poz 1.1

Prerez kvadratne cevi 120/120/8 se uvršča v 1.razred kompaktnosti, zato lahko uporabimo
poenostavitev:

00,1
,,

,

,,

,

,


Rdzpl

Sdz

Rdypl

Sdy

Rdpl

Sd

M

M

M

M

N

N

00,1
277

9,67

277

8,73

11,47

78,21


00,125,027,046,0 

kriterijemdanimzadoščaprerez ___.....00,198,0 
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Spoj primarnega nosilca HEA-140 in stebra 120/120/8 izvedemo s priključno pločevino
debeline 10mm in 4 vijaki M12. Priključne pločevine so polno varjene.

2.3 Sidranje jeklenih stebričkov v ab temeljni nastavek

Uporabimo 2+2 mehanska sidra HUS4-H 12 h_nom1 (izračun prikazan v poročilu v
prilogi). Globina sidranja 67,1mm, sidrna plošča je 250/250/15mm, sidrni beton mora
segati še vsaj 100mm iz osi sidra. Položaj sider in način vgradnje je prikazan v poročilu

2.4 Sidranje primarnega jeklenega nosilca v ab steno objekta

Uporabimo 3+3 kemična sidra HIT-HY 200-A V3+HAS-U 8.8 M20 (izračun prikazan v
poročilu v prilogi). Globina sidranja je 206mm, sidrna plošča je 380/246/15mm, sidrni
beton mora vsegati še vsaj 100mm iz osi sidra. Položaj sider in način vgradnje glej v
poročilu.

3. TEMELJNA KONSTRUKCIJAM

3.1 PASOVNI TEMELJ STOPNIC 50/73cm

Za objekt ni na razpolago novejšega geomehanskega poročila. Predvidevamo, da so
temeljna tla kamnito nasutje in da znaša nefaktorirana dopustna napetost temeljnih tal vsaj
150kN/m2. Predpostavke je potrebno preveriti ob pričetku gradnje.

3.1.1 Obtežba temelja

Max. sila stopnic N=4 kN/m
Teža temelja N=13 kN/m
Moment vpetja stopnic: Mv = 0,35 kNm
Moment zaradi prečne sile ob vpetju stopnic: Mq= 0,25 kNm

Skupni moment je 0,60 kNm/m

3.1.2 Geometrijske karakteristike kontaktne temeljne ploskve:

A=bt*ht=0,5*1,3=0,65 m2

W=bt*ht2/6=1,3*0,52/6=0,054m3

3.1.3 Nefaktorirana kontaktna napetost pod temeljno ploskvijo:

σED= N/A ± M/W = 22,1/0,65 ± 0,78/0,054 = 34,00 ± 14,4

3.1.4 Robne napetosti:

σR1 = 48,4 kN/m2 σR2 = 20,40 kN/m2
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3.2 TOČKOVNI TEMELJI 80/80cm

3.2.1 Obtežba temelja

Jeklena konstrukcija 22 kN
L. t.temelja 5 kN
Zemljina 6 kN
Skupaj N= 33 kN

Moment vpetja jeklene konstrukcije: Mv = 0,74 kNm
Moment zaradi prečne sile ob vpetju: Mq= 1,35 kNm

3.2.2 Geometrijske karakteristike kontaktne temeljne ploskve :

A=bt*ht=0,8*0,8=0,64m2

W=bt*ht2/6=0,8*0,82/6=0,085m3

3.2.3 Nefaktorirana kontaktna napetost pod temeljno ploskvijo:

σED= N/A ± M/W = 33,0/0,64 ± 2,09/0,085 = 52,00 ± 25 kN/m2

3.2.4 Robne napetosti:

σR1 = 77 kN/m2 σR2 = 27 kN/m2

Pod temelji se nasutje skomprimira in na njemu izvede podložni beton.

Uporabi se minimalna armatura po EC-2.
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